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1. Obwue nonosicenus

MupoBble TEHIACHIMH U MPOOJEMBI Pa3BUTHS  DIECKTPOXUMHYECKHUX
TEXHOJIOTUA B BOJOpOAHOW 3Hepretnke. CrocoObl MNPOU3BOJCTBA BOAOPOAA:
KUCIIOpOJHAsT M TApOKHCIOPOAHAS KOHBEPCHSI TMPUPOJHOTO rasza, IOIyuyeHHe
BOJIOPOJa C TIOMOIIBIO YIUIS, XUMUYECKUE U DIIEKTPOXUMHUYECKHE LUKIIbI, APYrHe
CIOCOOBI  TPOM3BOJCTBA  BOAOPOAA. MeCTO  DIEKTPOXHUMUYECKOTO — crocoba
MPOM3BOJCTBA BOJOPOJA B aTOMHO-BOJOPOJHONW W BO30OHOBISIEMOW SHEPreTHKE.
Tennenmmu wu npoOJeMbl CO3MaHHS TOIUIUBHBIX 3JeMeHTOB. IIpumeneHue
TOIJIMBHBIX DJIEMEHTOB B CTAllMOHAPHBIX IHEPrOyCTAaHOBKAX, Ha TPAHCIOPTE, B
CIELUANBHBIX IENsSX. MUPOBON PHIHOK TOIUIMBHBIX 3JeMEHTOB. KOHCTPYKTHBHBIE
Pa3HOBUAHOCTH XUMHYECKMX MCTOYHMKOB TOKa. (OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
XMMHUYECKUX HCTOYHUKOB TOKA. ODJEKTPUUECKHUE XapPaKTEPUCTUKU IEPBHUUYHBIX
AJIEMEHTOB. DKCIUTyaTalluOHHbIE XapaKTEPUCTUKH. CpaBHUTENBHBIE
XapakTepucTuku. Mctopusi co3maHust W pa3BUTHS aKKymyssiTopoB. OOmactu
NPUMEHEHHs. MHPOBOU PHIHOK: TCHICHIIUHU U MPOOIEMbI aKKyMYJISTOPOB.

2. Texnonoeuu npou3so00cmsea 8000pooa

Bunbl konBepcum yraeBoaoponaoB. [lupomus. [asudukanuss TBEpAbIX
yrieBogopoaoB. KoHBepcus yrieBogopoaoB. PaBHOBECHBIN COCTaB U TEIUIOBOM
ahdext napoBOASHON KOHBEpcMHM MeTaHa. PacdyeT paBHOBECHOTO COCTaBa
«peakuuu  casuray. KaranuzaTopbl —MapoOBOASHOW  KOHBEPCHUM  METaHa.
TepmosnekTpoXxuMuuecke MUKIbl.  Du3nueckue CrocoObl  MPOM3BOJICTBA
BOJOPOAA. Boano-menounoit u TBEPIOMOJIMMEPHBIN BIIEKTPOJIU3.
TeriomMacconepeHoc B MIEIOUYHON 3JIEKTPOJIM3HONU NEKTPOXUMHUYECKON CHUCTEME.
Karanu3aTtopel KaTogHOrO BBIAEICHHUS BOIOPOAA UM AHOAHOTO BBIJCIICHUSA
KHUCIIoposa. MeMOpaHHO-INEeKTPOAHbIe OJoKU. [IpUHIUIBI KOHCTPYHWPOBAHUS
AIEKTPOJIU3EPOB. BBICOKOTEMITEpATYPHBIE SJICKTPOIU3EPHI.

3. Cnocobwl xpanenus 6000pooa

CriocoObl XpaHEHHWST W TPAHCIIOPTa BOJOPOJA. | EXHHKO-DKOHOMHYECKOES
CpaBHEHHE pa3IMYHBIX CHOCOOOB XpaHECHHS W TPAHCIOPTHPOBKH BOJIOPOJA.
ra300JUIOHHOTO, B KUJIKOM BHUJIE, XPAaHCHUE B THIPHUIaX METAIIOB H JIp.

4. Hcnonvzosanue 6000p0o0a 8 anepeemuke u Ha mpaHcnopme

Hcnonb30BaHHE  HU3KOTEMIIEPATYPHBIX U BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
AJIEKTPOJIU3EPOB BOJABI M TOIUIMBHBIX D3JIEMEHTOB JUIA CIJIQXKUBAaHUSA ITUKOBBIX
Harpy30K B SHEProCUCTEME. ODHEPrOTEXHOJOTMYECKHE KOMIUIEKCHI HA OCHOBE
Bojopoia.  llpuHmunmansHass  cxemMa  aTOMHO-BOJOPOJHOTO  3HEProdioKa.
CpaBuuTtenbHble Xapaktepuctuku ['TY mpu HCMONb30BaHUM B KauecTBE TOILIMBA
BOJAOPOJa M  CTaHJAPTHOIO  YIJIEBOJAOPOAA. AKKYMYJIMPOBAaHHE  OJHEPTUU
BO30OHOBJISIEMBIX ~MCTOYHUKOB. Bomopon Ha TpaHcmopre. 3amnpaBOuYHbIC
BOJIOPOJHBIE CTAHIIUH.

5. Knaccughuxayuu monausHvlx 31eMeHmos

Knaccudukanmym TOTUIMBHBIX JJIEMEHTOB IO THUIY SJEKTPOJIUTA, THITY
TOIUJIMBA W OKHUCIUTENsI M 10 TeMIeparype JKcIutyaTanuu. Kpurepun
ahdexTuBHOCTH PabOTHI TOIMUBHBIX 37eMeHTOB. CpaHenue KIIJ[ TemmoBbix




AIEKTPUYECKUX CTAHLMHA M TOIUIMBHBIX 3JEMEHTOB. TepMOaMHAMUKA TOIJIMBHOTO
aneMeHTa. MakcuManbpHas dJeKTpuueckas paboTa. Pacder sneKTpuUUecKux
noreHuuanos. DJ1C u pabouee HanpsKEHUE TOIUIMBHOIO AJIEMEHTA.

6. TonnusHbvie snemenmsbi ¢ MeepObIM NOJUMEPHBIM INEKMPOJUNOM

O6nactT TpPUMEHEHUs! TOIUIUBHBIX 3JEMEHTOB C TBEPABIM MOJUMEPHBIM
anektpoautom (TIID). IlpunuunuanbHas cxema BOAOPOIHOTO TOIUIMBHOTO
anementa ¢ TIID. Dnexkrpokatanutuueckuit cioil. ['azonuddysnoHHbIe
ANEKTPOABL, MHUKPOIOPUCTBIM MOJACTON. bunomspsl. OIEKTpOOHBIE pEaKLUU.
[Iponiecchl IEKTPOOKUCIEHHUST BOAOPOJAA U DJIEKTPOBOCCTAHOBIIECHHS KHCIOPOJA.
BonbpT-amnepHas v BaTT-aMIepHasi XapaKTEPUCTUKH.

MemOpaHHO-31eKTPOIHbIE OJIOKH. OnTumusanus IIPOLIECCOB
MacCoIEepeHoca B 30HE BO3YIITHOTO 3JIeKTpoja (katoaa). OcCOOEHHOCTH KUHETHKU
AIEKTPOXUMHUYECKUX PEAKIUHI IPpHU padOTe TOIUIMBHBIX AeMeHTOB ¢ TIID.

[. BooHo-wenounbie moniusHvie d1emMeHmbl

MupoBble  KOMIAHUM-JIUJIEPl B  TIPOU3BOACTBE  BOIAHO-IIEIOYHBIX
TOIUIUBHBIX 31eMeHTOB. JlocTkeHus HITO «IlenTpoTex».

Onektpoanble peakinuu. OCOOEHHOCTH AJIEKTPOOKUCIEHUS BOJIOPOJA U
AIEKTPOBOCCTAHOBIICHUSI KHUCIOPOJA. DJIEKTPOKATaIMU3aTOPbl aHOAHOW peaKuu
OKHCIIEHHSI BOJOPOJA. IJIEKTPOKATAIM3aTOPbl KAaTOJHOTO BOCCTAHOBJICHUS
kuciopona. Ilopucteie pasnenurenbHbie quadparMbl 1 MEMOpPaHbI B IIEIOYHBIX
TOIUIMBHBIX 3JIeMeHTax. [Iponeccsl Temno u macconepeHoca B MEIOYHON STYEHKE.

8. @ocgoproxucivie moniugHvie dnemMeHmbl

[IpeumyiecTBa ¥ HeTOCTATKU (POCHOPHOKUCIBIX TOTUIUBHBIX 3JIEMEHTOB 10O
CPaBHEHUIO C TBEPJOIMOJIUMEPHBIMU M WIEJIOYHBIMU TOIUIMBHBIMH 3JIEMEHTAMH.
OCOOEHHOCTH  KHMHETUKH  DJEKTPOXUMUUYECKUX  peaknuil  mpu  paboTe
(GboChHOPHOKHCIBIX  TOTUIMBHBIX DJIEMEHTOB. OJEKTPOKATAIN3aTOPhl aHOJHOMN
pEaKUMM OKHUCJIEHHS BOJOPOAAa M KAaTOAHOTO BOCCTAHOBJICHHUS KHCIIOPOAA.
[Topucras TepMOCTOMKAs MaTpULla JIsl SJIEKTPOJIUTA.

9. BvicokomemnepamypHrvle monIUSHbLE 2IeMEHNbL

Buzbl BBICOKOTEMITEPATYPHBIX TOIIMBHBIX 3JIEMEHTOB, MX MPEUMYLIECTBA U
HEJOCTaTKU. TepMoaMHAMUKA BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB.
PacmiaBHo-kapOoHaTHbeie TorumBHBIE 3neMeHThl (PKTO). Tommmso mns PKTD.
[IpuHIMIIMANBHBIE CXEMBl JHEPrOYCTAHOBOK C BHYTPEHHEW U  BHEIIHEHU
KOHBepcuen mpupoaHoro raza. Ilpomeccsl Ha »snekrpoaax. OcoOeHHOCTH
UCIIOJIb30BaHUsl paciyiaBa KapOOHATOB WIEJOYHBIX METAUIOB B  KadyecTBE
anekTpoauTa. llepcnekTuBbl yxojga OT OJIarOpOAHBIX AJIEKTPOKATAIU3ATOPOB.
TBepaookcuanbie TomMBHbIE 3eMeHThl (TOTD). DnekTpoHbie, MEMOpaHHbBIE U
Jp. MaTE€pUaJIbL.

10. Dnexmponumoi nepeuuHbLX 21eMEHNOE

Bonnbsle pactBopbl 3nekTponuToB. lllenoynble, COJEBBIE AIEKTPOJIMTHI.
Cenaparopsl. Wurubutopsl koppo3uu. HeBomHble pacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB.
PacrBopure:rn wu  cosmm. Ilomumepsl.  I'enb-mosMMeEpHBIE  AIEKTPOJIMTHI.
TBepAONOIMMEPHBIE DIIEKTPOIUTHI.




11. Ilepsuunble s1emenmol ¢ 600HbIM IAECKMPOIUMOM

DNeMEHThl ¢ [MHKOBBIM  aHOJOM HM  IIEJIOYHBIM  DJICKTPOJIHTOM.
DJIEKTPUYECKHUE U IKCILTyaTallUOHHbBIE XapaKTEPHUCTUKHA MapraHIIeBO-ITMHKOBBIX U
PTYTHO-IIMHKOBBIX JJIEMEHTOB.  BO3IyIIHO-METaUIMYECKHEe HMCTOYHHUKH TOKa.
Pe3epBHBIC MCTOYHUKHM TOKa. HaauBHBIC MCTOYHMKH TOKA. TEIUIOBBIC MCTOYHUKU
TOKA.

12. Jlumuegvle nepsuunbie s1emenmuyl

Tunel nepBuuHbiX JuTHEBBIX XWT. OCHOBHBIE XapakTEpUCTUKUA U
napameTpbl. TpeOoBaHUs K aKTUBHBIM Marepuaiam 3JIEKTPOAOB, 3JIEKTPOJIUTAM U
pactBopuTensiM. Bimsinue pa3zinuuHbix (pakTopoB Ha (YHKIIMOHUPOBAHHUE KATOJA U
aHoga. OcHoBHBbIE mMpoOJeMbl Oarapeil MEPBUUHBIX DSJIEMEHTOB U MyTH UX
pemienus.  B3pbiBonoxkapoOe3zonacTHOCTh.  HoOBbIE  KaTOAHBIE — MaTepUalbl.
CoBpeMEHHBIE TEXHOJIIOTMH IPOU3BO/ICTBA IEPBUYHBIX AJIEMEHTOB.

13. Axkkymynamopol

Tumnel akKymyJISITOpOB. AKKYMYJIATOPBI C BOJHBIM AJIEKTPOJIUTOM. MeETo bl
uccienoBanus. [IpoOreMbl aHOAOB Ha OCHOBE METAJUIMYECKOTO JUTHS. JIWThii-
VOHHBIM  aKKyMyJsATOp. Marepuasnbl OTPULIATENBHOTO U IOJIOKUTEIBHOIO
AIEKTPOAOB. B3phIBOMOX)Kap0o0e301macTHOCTh. JIMTHH-TTOIUMEPHBIN aKKyMYJISITOP.
TBepaodazHbie JUTHUEBBIE AKKyMYJSATOPbl. AKKYMYJSTOPBI JUTHI-CEpa, HATPHii-
cepa. COBpEMEHHBIE TEXHOJOTUU MTPOU3BOJCTBA AKKYMYJIATOPOB.
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