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Гидравлика 

Жидкости и их основные свойства. Силы, действующие на жидкость. 

Гидростатика. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости (уравнения 

Эйлера). Основное уравнение гидростатики. Пьезометрическая высота. Вакуум. Давление 

жидкости на плоские и криволинейные поверхности. 

Плавание тел. Закон Архимеда. 

Кинематика жидкости. Линии тока и элементарная струйка жидкости. Уравнение 

неразрывности. 

Динамика невязкой (идеальной) жидкости. Дифференциальное уравнение движения 

невязкой жидкости (уравнения Эйлера). Уравнение Бернулли. 

Динамика ламинарных течений. Режимы движения жидкости. Дифференциальные 

уравнения движения вязкой жидкости (уравнения Навье – Стокса). Уравнение Бернулли для 

элементарной струйки реальной жидкости в установившемся потоке.  

Динамика турбулентных течений. Турбулентность. 

Моделирование гидравлических явлений. Критерии подобия. 

Гидравлический расчёт напорных трубопроводов. Потери напора. Коэффициент 

гидравлического трения. 

Неустановившееся движение жидкости в напорных трубопроводах. Гидравлический 

удар. 

Равномерное установившееся движение жидкости в открытых руслах. Формула 

Шези. Глубина равномерного движения. 

Установившееся равномерное движение потоков в открытых руслах. 

Дифференциальное уравнение неравномерного установившегося движения. Критическая 

глубина и критический уклон. Кривые свободной поверхности и их построение. 

Гидравлический прыжок. Основное уравнение прыжка. Формы прыжка. 

Водосливы. Пропускная способность водосливов. 

Гидравлика взвесенесущих потоков. Гидравлическая крупность. 

Фильтрация жидкости. Закон Дарси. Дифференциальное уравнение фильтрации. 

Гидродинамическая сетка. Уравнение Дюпюи. 

 

Инженерная гидрология 

Водные ресурсы Земли. Круговорот воды в природе. Мировой водный баланс. 

Плотность, солёность, тепловые свойства воды. 

Волнение. Источники и виды волн. 

Колебания уровня водных объектов, их источники. 
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Ледовый режим водных объектов. Образование и разрушение льда. 

Реки и речные бассейны. Речная долина и её элементы. Продольный профиль реки. 

Формирование речного стока, питание рек. Гидрограф. Колебания уровня в реках. 

Движение воды в реках. Твёрдый сток рек. Водная эрозия и русловые процессы. 

Термический и ледовый режим рек. Гидрологические прогнозы речного стока, кривые 

обеспеченности. 

Гидрометрия. Измерения уровней, глубин, скоростей и расходов в реках. 

Регулирование речного стока. Водохранилища, их уровни и объёмы. Потери воды 

из водохранилищ. Виды регулирования стока. Методы расчёта регулирования речного 

стока. 

Гидрологический режим морей и океанов. Колебания уровней. Морские течения. 

 

Гидротехническое строительство 

Классификация гидротехнических сооружений по назначению. Классы 

гидротехнических сооружений. 

Нагрузки и воздействия на гидротехнические сооружения. Сочетания нагрузок. 

Материалы гидротехнических сооружений. Гидротехнический бетон. 

Водоподпорные сооружения: плотины и дамбы. Классификация водоподпорных 

сооружений по материалам. 

Бетонные плотины. Требования к прочности устойчивости сооружений. Несущая 

способность оснований. Классификация конструкций бетонных плотин. 

Противофильтрационные мероприятия в основании и теле бетонной плотины. 

Напряжённо-деформированное состояние бетонных плотин. Зонирование бетона. 

Плотины из грунтовых материалов. Классификация грунтовых плотин по 

материалам, способу возведения и строению. Защита грунтовых плотин от внутренней и 

внешней водной эрозии. Противофильтрационные мероприятия в основании и теле 

грунтовых плотин. 

Водопропускные сооружения, их классификация по назначению. Водопроводящие 

сооружения, способы борьбы с фильтрационными потерями. Водоприёмники и 

водозаборы. Гидромеханическое оборудование гидротехнических сооружений. 

Водосбросные плотины. Способы сопряжения бьефов. Водобойные устройства и 

конструкции защиты от водной эрозии. 

Береговые водосбросы, их строение и классификация. Водоприёмники водосбросов. 

Гидротехнические сооружения гидроэлектростанций, их назначение. Гидросиловое 

и гидромеханическое оборудование сооружений ГЭС. Типы конструкций зданий ГЭС. 
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Сооружения на трассе напорной и безнапорной деривации. 

Гидротехнические сооружения водного транспорта, их назначение. Сооружения 

портов. Гидротехнические сооружения внутренних водных путей. Судоходные шлюзы, их 

устройство и принципы работы. 

Гидротехнические сооружения гидромелиоративного назначения. 

Гидротехнические сооружения объектов хранения отходов. 

Технологии возведения массивных бетонных сооружений, технология укатанного 

бетона. Способы борьбы с экзотермией бетона. 

Технологии возведения грунтовых сооружений. Способ гидромеханизации в 

гидротехническом строительстве. Способы перекрытия русел рек. 

Специальные гидротехнические работы. Буровзрывные работы. Технологии 

устройства завес. Инъекционные работы. 
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